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1 Inledning

Som en del av framtagandet av en atgardspldor Kalleredsbacken med syfte
att forbattra dess vattenkvalitet i enlighet med sattamiljokvalitetsnormer har
en analys av vattenforbattrande atgarder genomforts inonkalleredsbackens
delavrinningsomrade. EnviroPlanning AB har genomfort denna inventeringpa
uppdrag av Molndals stadDet primara syftet med atgarderna ar att forbattra
vattenkvaliteten genom att ta upp dvergddande amnen som kvave och fosfor
samt att bromsa flodeshastigheten och darmed minska erosion, vilket ocksa
bidrar till bade 6vergédning och grumling.

Potentiella lagen for atgarder har forst identifierats genom Gkanalyser. Dar-
efter har dessarankats utifran potentiell miljonytta och eventuellamotsta-
ende intressen. De atgardesom rankats hogst hadarefter besokts i falt for
att samlaytterligare information om atgardenspotentiella miljonytta, motsta-
ende intressen majliga storlek och anlaggningssatt.

Sammanlagt kundel9 lampliga atgarder pekasut inom Kalleredsbackens
delavrinningsomrade. Bland dessa utgors 10 av vatmarker och 9 aenings-
dammar med fokus pa fosfor/sedimentupptag. Den sammanlagda ytan av at-
garderna ligger paca 18,7 hektar. Den samlade vattenhallande formagan hos
atgarderna uppskattas till ca 67500 m3 och den samlade reningsférmagan till
ca 2000 kg fosfor och 32000 kg kvave per ar.
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2 Introduktion

2.1 Naturbaserade attenforbattrande atgarder

Syftet med denna rapportar att presentera atgarderfor att forbattra vatten-
kvaliteten och reducera halterna av naringsamnenKalleredsbacken For att
uppna detta presenteras i dena rapport ett antal naturbaseradeatgarder som
primart syftar till att rena vatten.

Begreppet naturbaserade I6sningar definieras enligiNaturvardsverket,
2021) somfdljande:

Naturbaserade I6sningaér multifunktionella och kostnadseffek-
tiva atgarder for att hantera olika samhallsutmaningar genom a

skydda, utveckla eller skapa ekosysteam#idigt som biologisk
mangfald och manskligt valbefinnande framjas.

Det finns en rad olikanaturbaserade ochvattenforbattrande atgarder som
lampar sig for olika scenarion, men de absolut vanligaste atika former av
vatmarker och reningsdammar (ofta optimerade for sedimentering, s.k. fosfor-
dammar).

Dessa atgarder (framst vatmarker) tillhandahaller, férutom vétenrening, en
rad viktiga ekosystemtjanster och smalter val in i landskapet, varfor de i
manga fall ar att foredra 6verekniska/artificiella losningar. Det bor dock un-
derstrykas att det i tatbebyggda omraden ofta kravs en kombination av natur-
liga och arfficiella I6sningar for att uppna en langsiktigt hallbar dagvatten-
hantering.

2.1.1 Vatmarker

Vatmarker kan definieras och avgransas mot andra naturtypepa olika satt,

men i denna rapport anvands den nationella vatmarksinventeringens (VMI)
definition:

dvatmark & en sadan mark dar vatten under en stor del av aret finns nara un-
der, i eller strax 6ver markytan samt dessutom vegetationstackta vattenomra-
den. Granserna for hur nara markytan vattnet kan finnas i en vatmark varierar.
| de flesta fall kan vegetationen ariindas for att skilja vatmark fran annan

mark. Minst 50% av vegetationen boér vara hydrofil, dvs. fuktighetsélskande. Ett
undantag ar tidvis torrlagda bottnar i sjoar, hav och vattendrag, de réknas till
vatmarkerna trots att de kan sakna vegetatigh@aturvardsverket, 2009).

2.1.1.1 Vatmarkers ekosystemtjanster

Vatmarker kan tillhandahalla en radolika ekosystemtjanster, inte minst kopp-
lade till vattnets kretslopp. | Tabell 1sammanfattas demest framtradande
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Tabell 1. Tabell 6ver vatmarkers ekosystemtjanstéRussi, o.a., 2013)

Ekosystemtjanst Struktur & funktion
Kustskydd Dampar vagor, buffrar for vind
Erosionskontroll Stabiliserar sediment ochjord

Oversvamningsskydd
Vattentillgang

Vattenrening
Kolinlagring
Temperaturreglering

Mat och material

Biologisk mangfald

Turism, rekreation, utbildning,
forskning

Reglerar vattenfloden
Bidrar till grundvattenbildning
Renar vaxtnaring och féroreningar

Biogeokemisk aktivitet, biologisk
produktion

Reglerar ochstabiliserar klimatet

Biologisk produktivitet och mang-
fald

Lek- och uppvaxtmiljd, rastplats,
fodosoksomrade, skydd

Erbjuder unika och estetiska land-
skap, rik biologisk mandald

Vatmarkers ekosystemtjanster beror till stor del pa dess placeringland-
skapet, utformning, storlek, skotsel markens beskaffenhebch biogeografisk
region. Det ar darfor viktigt att ratt typ av vatmark anlaggs pa rétt plats.

Bild 1. lllustrativt exempel p& hur valdimensionerade vatmarker héaller kvar vatten i landskape

vilket minskar risken for dversvamningar nedstroms vid kraftiga skyfall. lllustration: Kjell Stror
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2.1.1.2 Vatmarkersnaringsupptag

Vatmarker har formagan att genom olika processer avskilja badesfor- och
kvaveforeningar fran inkommande vatten (Bild 2). Likt andra ekosystem-
tjanster paverkar en rad faktorer vatmarkens kapacitet for naringsupptag,
bland annat kancentration av kvave och fosfor i inkommande vatten och vatt-
nets flodeshastighet (oftaangett iliter per sekund), vatmarkens karaktarsdrag
sa som utformning (férhallande mellan langd och bredd, djup etc.), alder, jord-
man, skotsel och slutligen av lokalalkmatfaktorer som islaggning och medel-
temperatur 6ver aret(Land, o.a., 2016)

Anlagda vatmarker bedoms snitt kunna ta upp184 gkvave/m 2/ar och 15 g
fosfor/m 2/ar (Land, o.a., 2016)

Fosfor anvards som konstgddsel och forekommer oftagtundet till sma jord-
partiklar som lera. Vid skyfall kan dessa partiklar erodera och foras vidare ut i
vattensystemen, dar bunden fosfor tas upp av vaxter och leder till 6vergod-
ning.

Genom att leda dikesnatverk och/eller belastade vattendragjenomvatmar-
ker bromsas vattnet upp och partiklar har mdjlighet att sedimentera ut, vilket
effektivt Iaser in bunden fosfor i vatmarkens sedimentDet fosforrika sedi-
mentet kan sedn aterforas till akermark.

Kvitvgas

Dcr—itriﬁlzatiov\\.i/ /
. Vaxtupptag {sad'weth-“
&8¢

Bild 2. Schematisk bild éver hur en vatmark renar inkommande vatten fran fosfor och kvaveft
ningar. D& dessa amnen avskiljs pa olika satt ar det viktigt att planera utformning@natt

reningen optimeras lllustration: Anna Hagerberg drdbruksverket

Kvaverenas framst genom att bakterier far ratt forutsattningar att omvandla
kvaveforeningartill luftkvave i en process som kallas denitrifikation. En viss
del av naringsamnena tas aven upp av vaxter och djur vid vatmarkeod nar
dessa sedan dor binds en del av biomassan i sediment.

For att en vatmark ska fungera bra for rening av bade kvave och fosfor kravs
bade djupare och grunda partier.
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2.1.1.3 Anlaggning av vatmarker

Vatmarker kan skapas genom tva huvudsakliga tillvagagangssagienom att
damma upp ensankai landskapet eller genom att schakta fram den. | prakti-
ken ar manga vatmarker en kombination av dessa anlaggningssatt.

Platser som lampar sig for vatmarker, utgérs med fordel av naturligsénkori
landskapet dar vatten kan @mmas upp och renas. Denna typ av vatmark blir
oftast kostnadseffektiv da landskapets form nyttjas for att avgransa vatmar-
ken och mangden schakt halls nerénte sallan visar sig storre sankor i land-
skapet en gang ha varit vatmark som dikats ur for att b vag for infrastruk-
tur eller stallas om till kermark.

| andra hand eftersoks ytor meden merflack profil dar en vatmark i stallet
kan schaktas fram eller vallas in. Beroende pa hur djupch storvatmarken be-
hover vara(vilket paverkar hur mycket schak och transport av massor som
kravs) kan anlaggningskostnaderna bli hégre.

Gemensamt for alla vatmarker &r att de behdver ett tillrackligt storinflode av
vatten, samt ett utlopp dar det renade vattnet kan ta sig vidare i vattensyste-
met.

Infloden kan besta av diken och draneringar som direkt eller indirekt leds in i
vatmarken. Detta kan ofta vara att féredra déle oftast saknar naturlga struk-
turer och/eller ndmnvarda bevarandevérden. Det ar aven i dessa system som
naringsbelastat vatten transporteras ut i de naturliga vattendragen.

Exempel pa andrayper av infloden/inlopp :
E Vattendrag dar paverkansgraden (exempelvis rensning, férdjupning, rét-

ning mm) ar s&tor att dess naturliga form och funktion aldrig kan bli helt
aterstélld eller dar det saknas bevarandevarden

E Delfloden fran vattendrag dar vattnet leds i en kaelgr ett rorfran vat-
tendragetshuvudfara till vatmarken

E Pumpning frn narliggande vatteraty, dike eller annan vattenférekomst.
Denna I8sning ar ofta kostsam och bor framst dvervagas dar andra 16s-
ningar inte lampar sig

Bortsett fran inflodet behtver vatmarker aven ett utflode/utlopp, vilket z be-
roende pa vatmarkens placering och beraknade iriflesvolymz kan utgoras
av olika typer. Allra vanligast &r en s.k. imdbrunn/munk z vilken bestarav ett
stdende ror vars innerdel avdelas med ett plank. | botten av réret, pa vardera
sidor av planket borras ett hal dar mindre rér kan anslutas. Det exror et star i
kontakt med vatmarkers bottenskikt dar vatten leds in och trycks upp genom
det storre roret tills det rinner dver planket och ner till det andra roéret som le-
der vattnet vidare ut ur vatmarken (Bild 3).
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vattenmnivi
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Bild 3. Schematisk bild 6ver en nivabrunn. lllustration: Hannes Bystrém

(nlo

| de fall dar vatmarken omsatter mycket stora vattenvolymer ar ett 6ppet ut-
lopp att foredra i stallet (Bild 4).

Alla vatmarker bor avenha ett reservutlopp som pé ett sakersatt kan se till

att vatmarken inte 6versvammar sina vallar ifall det reguljara utloppet skulle
bli igensatt eler ga sonder.Dessa utgdrs vanligen av en erosionsskyddad sido-
kanal eller ett storre ror som anlaggs i jamnhojd med vatmarkens vattenniva
(de ar vanligen inte vattenférande vid normalfléden).

Bild 4. Exempel pa 6ppna utlopp. T.v. ett stenbelagt utlopp med blandade fraktioner skapar €
stabilt och naturligt utlopp. T.h. @tutlopp bestdende av betongfundament med en 6ppen skar:

dar vatten kan rinna ut.
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2.1.2 Reningsdammar

| de fall dar det av olika skélnte gar att anlggga en vatmark men dar till-
gangen pa naringsbelastat vatten anda ar god, kan mindre atgarder som re-
ningsdammar vara ett alternativt. Dessa kan, likt vatmarker, utformas for att
tilhandahalla flera ekosystemtjanster, men anlaggsftast som renodlade re-
ningsanlaggningar med sma mervarden for exempelvis biologisk mangfald,
flodesreglering och rekreation.

En av de vanligaste typerna av reningsdaman ar s.k. fosfordammar vars pri-
mara syfte ar att rena inkommandevatten fran fosfor och partiklar genom se-
dimentation. Fosfordammar ar vanligast i jordbrukslandskapet dar de kan an-
laggas direkt i eller utmed diken och darmed rena det naringsrika vattnet sa
nara kallan som majligt.

Inlopp Sedimentationsdel Vegetationszon Oversilningszon  Vegetationszon  Utlopp

| =

Bild 5. Schematisk bild 6ver en fosfordamm vars utformning med omvéaxlande djuphalor och «
iiningsytor later partikelbunden fosfor sedimentera ut. Detta naringsrika sediment kan sedan 1

tillvara och aterforas till akermark. lllustration: Jordbruksverket

3 Metodik

Kartor har gjorts med progranmet QGIS v. 3.16.9 HannovéQGIS, 2021pch
GISskikten redovisas i formatet .SHP

Metodiken féljer tre huvudsakliga steg:
1. Analysav geodata for att hitta potentiella atgardslagen

2. Prioritering /rankning efter potentiell miljon ytta, lage, motstadende in-
tressenmm.

3. Faltbesok och slutprioritering av lagen

3.1 Analys med GIS

3.1.1 Beskrivning av geodata

For att identifiera platser i landskapet som skulle lampa sig for exempelvis
vatmarksanlaggning eller fosfordammar kravs hojddatds.k. DEM, Digital Ele-
vation Mode) av god kvalitet och upplésning Beroende pa uppdragsspecifika
parametrar tillkommer ytterligare geodata till analysen.

| detta uppdrag har féljande geodatalageoch/eller visningstjanster anvants
for att identifiera och avgransa vattenforbattrande atgarder:
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Ortofoto 6ver Mélndals kommun (tillhandahallet av MoéIndals stad)
Fastighetskarta(Lantmateriet, 2021)

Jordartskarta (Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), 2021)
Erosionskartor (Djodjic & Markensten, 2021)

Dagvattenledningar kommunalt GISskikt)

Markavvattningsforetag (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, 2021)
Markanvandningskartor (kommunalt GISskikt)

Jordbruksblock (Jordbruksverket, 2020)

Fornlamningar (Riksantikvariedmbetet, 2021)

= =4 -4 -4 -4 -4 -8 -2 -2

3.1.2 Utpekande av potentiella atgarder i landskapet

Genom att studera landskapets form, jordarter, hydrologi, madnvandning,
markerosion osv kan omraden markeras ut som potentiellt [ampliga for vat-
tenforbattrande atgarder. Pa sa vis kan hela studieomradet gas igenom och en
forsta lista pa atgarder tas fram.

3.2 Prioritering av lagen

Genom att forsoka uppskatta de utpekde atgardernas miljonytta (framst med
fokus pa naringsupptag och vattenhallande formaga) samt genom att gdra mer
noggranna utredningar kopplat till motstdende intressen och markforhallan-
den kan en prioritering goras. De lagen som anses ha tillrackligt gotarhal-
landen och miljonytta prioriteras for faltbesok.

3.3 Faltbesok och slutprioritering

Vid faltbesdket undersoks varje lages forutsattningar mer grundligt. Viktiga
aspekter ar den aktuella markanvandningen, den lokala hydrologimatur- och
kulturvarden, narliggande mark och fastigheter samt motstaende intressen
(ledningar, anlaggningar etc)De tidigare inritade ytorna kan justeras efter de
observationer som gors i falt.

Slutligen kan varje atgard beskrivas mer ingaende vad galler potentiell mil-
jonytta, genomfdérbarhet, motstaende intressen och kostnad. De lagen som be-
déms som genomfdrbara och med tillrécklig miljonytta presenteras sedan i
rapport.
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4 Resultat

Sammanlagt kunde 19ampliga atgarder pekasut inom Kalleredsbackens
delavrinningsomrade.Bland dessa utgors 10 av vatmarker och 9 av renings-
dammar med fokus pa fosfor/sedimentupptag.

Den sammanlagda ytan av atgarderna ligger pa ca 18,7 hektar.

Den samlade vattenhallande férmagan hos atgarderna uppskattas till ca
67 500 m3 och den samlade reningsférmagan till ca @00 kg fosfor och 32000
kg kvave per ar.

Den uppskattade kostnaden foatt genomfora samtliga atgarder ar ca 7,5 mil-
joner kronor (baserat pa den hogsta prisuppskattningen for varje atgardsfor-
slag, vilket innebéar att priset &ven kan vara lagre).

Fem av de foreslagna atgarderna 6verlappar med kommursgblanomraden
och presenteras i bild 6 Tre markavvattningsforetag, fran 1914, 1954 och
1965, finnsi Kalleredsbacken som skatas hansyn till.

Teckenforklaring
[ utredningsomr&de[—] Atgardsforslag @

= K&lleredsbacken Planomréden

Bild 6. Karta 6ver foreslagna atgarder i relation till kmmunala planomraden.
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Koordinater (SWEREF 99 T

Berorda fastigheter

Atgéard och omfattning

Omradesbeskrivning

Tillrinningsomrade

Forslag pa anlaggningssatt

Motstaende intressen

Bedomd miljonyttag
Naringsupptag

Beddtmd miljonyttag
Flodesreglering

Bedtmt provningsbehov

Beddmd kostnad

E323398.73,N 6388439.48

MOLNDAL KALLEREDGARDEN 1:49
MOLNDALHELJERED 2:4
MOLNDAL HELJERED 1:8
MOLNDAL EKEN 1:6

Vatmark meduppskattad yta pa ca2,6 ha.

Platsenfor atgarden utgdrsav igenvax-
ningsmark och gammal akermark| dagsla-
get ar marken fuktig och floran bestar
mestadels av alggras, nasslor, tagvaxter ock
tuvbildande gras. Omradet gransar i dster
mot en gang och cykelvag nara IKEA. | s6-
der gransar omradet mot Hedbacken och i
norr mot ett avvattningsdike.

Jordbruksmark, diken, draneringar och fas-
tigheter.

Genom att schakta ur delar av omradet kan
massor anvandas till att anlagga en vall ut-
med vatmarkens lagsta partier. Utloppet
kan utgoras av en nivabrunn for attlatt
kunna justeravattennivan. Vatmarken kan
forses medvatten fran intilliggande vatmark
(se Atgard 2) draneringar och diken samt
delflode fran Hedbacken/Kalleredsbacken.

Markavvattningsféretag, narliggande infra-
struktur , kommunal detaljplanering for
markomradet, generellt biotopskydd (dke).

Atgarden beddms i grova drag kunna ta upp
runt 200 kg fosfor och 4500 kg kvave under
ett ar.

En vatmark pa 26 hamed snittdjup om-
kring 0,5 m bedéms kunna héllxa
10 000 m3vatten.

Ev. tillstdndsprovning vattenverksamhet,
omforhandling markavvattningsforetag, dis-
pens fran generellt biotopskydd (dike).

Mellan 650000 z 850 000 kr
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Bild 7. Karta éver den foreslagna atgarden (illustreras av turkos polygon och aiffd).
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Koordinater (SWEREF 99 T

Berorda fastigheter

Atgéard och omfattning

Omradesbeskrivning

Tillrinningsomrade

Forslag pa anlaggningssatt

Motstaende intressen

Bedomd miljonyttag
Naringsupptag

Beddtmd miljonyttag
Flodesreglering

Bedtmt provningsbehov

Beddmd kostnad

E323244.36,N 6388376.08

MOLNDAL HELJERED 2:4
MOLNDAL HELJERED 1:7
MOLNDAL HELJERED 1:8
MOLNDAL HELJERED 2:4
MOLNDAL HELJERED 3:2
MOLNDAL KALLEREDGARDEN 1:49

Vatmark meduppskattad ytapa ca4,3 ha

Platsenfor atgarden utgdrsav igenvax-
ningsmark och gammal akermark | dagsla-
get ar marken fuktig och floran bestar
mestadels av alggras, nasslor, tagvaxter oct
tuvbildande grassamt busksnar av vide.
Gransari norr mot vag utmed bostéader.

Jordbruksmark, diken, draneringar och fas-
tigheter.

Genom att schakta ur delar av omradet kan
massor anvandas till att anlagga en vall ut-
med vatmarkens lagsta partierUtloppet

kan utgoras av en nivabrunn for att latt
kunna justera vattennivan. Vatmarken kan
forses med vatten fran intilliggande vatmark
(se Atgard 3), draneringar och diken samt
delflode fran Hedbacken/Kalleredsbacken.

Markavvattningsféretag, narliggande infra-
struktur, kommunal detaljplanering for
markomradet, generellt biotopskydd (dike).

Atgarden beddms i grova drag kunna ta upp
runt 300 kg fosfor och 7500 kg kvave under
ett ar.

En vatmark pa 4,3 ha med ett snittdjup om-
kring 0,5 m bedéms kunna halla&a16 000
m3vatten.

Ev. tillstdndsprovning vattenverksamhet,
omforhandling markavvattningsforetag, dis-
pens fran generelltbiotopskydd (dike).

Mellan 1z 1,2 mkr
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Bild 9. Karta 6ver den foreslagna atgarden (illustreras av turkos polygon och siffran 2).
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Koordinater (SWEREF 99 T
Berorda fastigheter

Atgéard och omfattning

Omradesbeskrivning

Tillrinningsomrade

Forslag pa anlaggningssatt

Motstaende intressen

Beddmd miljonyttag
Naringsupptag

Bedomd miljonyttag
Flodesreglering

Bedomt provningsbehov

Beddmd kostnad

E323152.25,N 6388329.20

MOLNDAL HELJERED 2:4
MOLNDAL HELJERED 1:8

Vatmark meduppskattad ytapa cal ha

Platsenfor atgarden utgdrsav igenvax-
ningsmark och gammal akermark 8l dagsla-
get ar marken fuktig och floran bestar
mestadels av alggras, nasslor, tagvaxter oct
tuvbildande grassamt busksnar av vide.
Gransari vaster mot vag, och i séder mot
Hedbéacken.

Jordbruksmark, diken, draneringar och fas-
tigheter.

Genom att schakta ur delar av omradet kan
massor anvandas till att anlagga en vall ut-
med vatmarkenslagsta partier. Utloppet
kan utgoras av en nivabrunn for att latt
kunna justera vattennivan. Vatmarken kan
forses med vatten fran draneringar och di-
ken samt delflode fran Hedb&cken/Kalle-
redsbacken.

Markavvattningsféretag, narliggandenfra-
struktur, kommunal detaljplanering for
markomradet, generellt biotopskydd (dike).

Atgarden beddms i grova drag kunna ta upp
runt 75 kg fosfor och 1800 kg kvéve under
ett ar.

En vatmark pa 1 ha med ett snittdjup om-
kring 0,5 m beddéms kunna hall&a4000 m3
vatten.

Ev. tillstandsprévning vattenverksamhet,
omforhandling markavvattningsforetag, dis-
pens fran generellt biotopskydd (dike).

Mellan 250 000z 400 000 kr
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Bild 11. Karta 6ver den foreslagna atgarden (illustreras av turkos polygon och siffran 3).
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Atgard 4

enviro

planning

Koordinater (SWEREF 99 T
Berorda fastigheter

Atgéard och omfattning

Omradesbeskrivning

Tillrinningsomrade

Forslag pa anlaggningssatt

Motstaende intressen

Beddmd miljonyttag
Naringsupptag

Beddmd miljonyttag
Flodesreglering

Bedomt provningsbehov

Beddmd kostnad

E323025.52,N 6388370.98

MOLNDAL HELJERED 2:4
MOLNDAL HELJERED 3:2

Fosfordamm(ar) pa minst 250 n#

Platsen for atgarden utgors aen kulvert
beldgen mellantrada eller igenvaxnings-
mark och aker/vall. | dagslaget ar marken
fuktig och floran bestar mestadels av alg-
gras, nasslor, tagvaxter och tuvbildande
gréas. Rinner under vagen och vidare osterut.

Framst jordbruksmark.

En lamplig atgard aratt 6ppna uppoch
bredda kulverten och anlagga en eller flera
laga fordamningar/éversilningsytor.

Tackdikning och produktiv akermark. Nar-
liggande infrastruktur. Generellt biotop-
skydd (dike).

Atgarden beddéms i grova drag kunna ta upp
runt 5 kg fosfor och 15 kg kvave under ett
ar.

Varje fosfordamm med area pa 250 &och
ett snittdjup omkring 0,25 m bedéms kunna
hallaca30 m3vatten.

Anmalan om vattenverksamhet dispens ge-
nerellt biotopskydd (dike).

Mellan 50000 z 100 000 beroende pa anta-
let dammar samt storleken pa dessa.
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planning
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Bild 13. Karta 6ver den foreslagna atgarden (illustreras av turkos polygon och siffégn
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Atgard 5

enviro

planning

Koordinater (SWEREF 99 T
Berorda fastigheter

Atgérd och omfattning

Omradesbeskrivning

Tillrinningsomrade

Forslag pa anlaggningssatt

Motstaende intressen

Beddmd miljonyttag
Naringsupptag

Bedomd miljonyttag
Flodesreglering

Bedtmt provningsbehov

Beddmd kostnad

E323118.46,N 6388452.25

MOLNDAL HELJERED 1:8
MOLNDAL HELJERED 3:2
MOLNDAL HELJERED 2:4

Fosfordamm pa minst 200 m2

Platsen for atgarden utgors aett igenvuxet
dike. | dagslaget ar marken fuktig octloran
bestar mestadels av alggras, nasslor, tagva
ter och tuvbildande gras Omradet mynnar i
norr i ett ratat vattendrag. Laget dverlappar
med tidigare presenteradeAtgéard 2 och kan
ses som ett alternativeller komplementtill
denne.

Lokal tillrinning fran akermark , diken, dra-
neringar och fastigheter.

En lamplig atgard &r attschakta ur diketoch
anlaggaett flertal laga fordamningar/overs-
iiningsytor.

Narliggandeinfrastruktur , generellt biotop-
skydd (dike).

Atgarden beddms i grova drag kunna ta upp
runt 25 kg fosfor och 100 kg kvave under ett
ar.

En eller flera fosfordammar medsamman-
lagd area pa 2000 rdoch ett snittdjup om-
kring 0,25 m beddms kunna hallaa250 m3
vatten.

Anmalan om vattenverksamhet dispens
fran generellt biotopskydd (dike).

Mellan 75000 z 150 000 beroende pa anta-
let dammar samt storleken pa dessa.
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enviro

planning
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Bild 16. Karta 6ver den foreslagna atgarden (illustreras av turkos polygon och siff&n
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Atgard 6

enviro

planning

Koordinater (SWEREF 99 T
Berorda fastigheter

Atgérd och omfattning

Omradesbeskrivning

Tillrinningsomrade

Forslag pa anlaggningssatt

Motstaende intressen

Beddmd miljonyttag
Naringsupptag

Beddmd miljonyttag
Flodesreglering

Bedomt provningsbehov

Beddmd kostnad

E 323326.88,N 6388600.36
MOLNDAL KALLEREDGARDEN 1:49

Vatmark meduppskattad yta pa cal,5 ha

Platsen for atgarden utgérippen mark
kantat av trdd och vallar. Marken nyttjas en-
ligt detaljplan for skolidrott. | delar av omra-
det finns byggbaracker.

Diken och draneringar fran hardgjorda ytor,
fastigheter och jordbruksmark.

Genom att schakta ur delar av omradet kan
massor anvandas till att anlagga en vall ut-
med vatmarkens lagsta partier. Utloppet
kan utgoras av en nivabrunn for att latt
kunna justera vattennivan. Vatmarkerkan
forses med vatten fran draneringar och di-
ken samt delfléde fran Hedbacken/Kalle-
redsbéacken.

Markavvattningsforetag, narliggande infra-
struktur, 6vrig markanvandning.

Atgarden beddms i grovadrag kunna ta upp
runt 225 kg fosfor och 2500 kg kvéave under
ett ar.

En vatmark pa 15 ha med ett snittdjup om-
kring 0,5 m beddéms kunna hall&a5500 m3
vatten.

Ev.tillstdndsprovning vattenverksamhet,
omforhandling markavvattningsforetag.

Mellan 400 000 z 600 000 kr
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enviro

planning

Bild 18. Tredimensionell rendering av terrangen kring den foreslagna atgarden (illustreras av
turkos polygon och siffran 6)Vatten kan tas fran narliggande dike och ledas ut i den norra del

Bild 17. Karta 6ver den foreslagna atgarden (illustreras av turkos polygon och siff@n
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Atgard 7

enviro

planning

Koordinater (SWEREF 99 T
Berorda fastigheter

Atgéard och omfattning

Omradesbeskrivning

Tillrinningsomrade

Forslag pa anlaggningssatt

Motstadende intressen

Bedomd miljonyttag
Naringsupptag

Beddmd miljonyttag
Flodesreglering

Bedomt provningsbehov

Beddmd kostnad

E323010.63,N 6388207.67

MOLNDAL HELJERED 2:4
MOLNDAL HELJERED 3:5

Fosfordamm pa ca2400 m2

| dagslaget ar marken fuktig och floran be-
star mestadels av alggras, nasslor, tagvaxte
ochtuvbildande grassamt busksnar av vide.
Omradet gransar mot grusvag.

Jordbruksmark, skog, fastigheter och vagdi-
ken.

En lamplig atgard ar att schakta ur omradet
och anlagga ett flertal laga fordam-
ningar/éversi Iningsytor.

Narliggande infrastruktur, generellt biotop-
skydd (dike).

Atgarden beddms i grova drag kunna ta upp
runt 30 kg fosfor och 100 kg kvéve under ett
ar.

En eller flera fosfordammar med samman-
lagd area pa 2400 rdoch ett snittdjup om-
kring 0,25 m bedéms kunna halla&a300 m3
vatten.

Anmalan om vattenverksamhet dispens ge-
nerellt biotopskydd (dike).

Mellan 80000 z 150 000 kr
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enviro

planning

Bild 19. Bilder fran det aktuella omradet tagna vid faltbesok, 20217-28

Bild 20. Karta 6ver den foreslagna atgarden (illustreras av turkos polygon och siffi@n
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