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Anten och Mj6rn 2018

En undersdkning av vattenkemi, biologi och miljdgifter
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Stora djupa sjoar

Parameter Anten Mjorn

Medeldjup (m) 13 15
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Riksintresse for naturvard

Sjoar med rik flora och fauna
Storvuxen 06ring
Glacialmarina relikter

Rik fagelfauna

Rastplatser for fagel




Undersokningar 2018

Vattenkemi
Sedimentkemi
Kvicksilver PFAS i fisk |
Lakemedelsrester
Mikroplaster
Natfisken
Vaxtplankton
Djurplankton
Vattenvaxter

Bottenfauna
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Vattenkemisk status 2018

Tillstand AN AS AO MB ME S14 S15 S15a S16 S17 S18
P-tot (ug/) 200 12 18 11 12 29 65 48 22 18] 10
N-tot (mg/l) 0,60 0,54 0,58 0,65 0,68 1,33 1,91 0,84 0,31 0,56 0,67
syrenalt (o) [NNOMMINNUONNON 60 69 62 45 620808789
Absorbans 0,076 0,068 0,076 0,118 0,082 0,173 0,199 0,199 0,071 0,080 0,083
Siktdjup (m) 2,9 3,2 3,0 3,0 3,3

Klorofyll a (ug/l) 7,2 6,6 4,9 5,8 6,3

Status

Fosfor God God God Otillfr. Mattlig Mattlig God God
Siktdjup

« Mattligt naringsrikt och nastan syrefritt i Anten
« Naringsfattigt och mattligt syrerikt i Mjorn
« Mattliga varden for farg, siktdjup och klorofyllhalt

| bada sjoarna

« Mattligt naringsrikt till naringsrikt i tillflodena




Status fosfor 2018

Status, fosfor *
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Kvavetillstand 2018
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Syretillstand 2018

Syrehalt >

L 81
@ Syrerikt ._:‘,.(__J :
@ Mattligt syrerikt k
) Svagt

Anten

Svagt eller mattligt
syretillstand dver
en betydande yta.

Syrefritt eller nastan i
) Y

syrefritt e ./ I~

¥ .-_35*®/lM.B SM\@_?‘}:. } Ag;.jf X

Aling8as




Trend kvave
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Trend siktdjup
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Hoppfullt att minskande trend har planat ut




Trend klorofyll

40 A AN Anten norra 30 - AS Anten sddra .
30 A .
20 s
20 A
10 - 10 1
o
0 ' ' ! ! T T T O T T T T T T T
1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
30 AO Anten 4stra 30 1 ME Mjérn sodra
20 - L 20 -
10 10 -
0 ek 2 - 0

19811986 1991 1996 2001 2006 2011 2016 19811986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Hoppfullt att 6kande trend har planat ut




Vattenforing
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« Hoga floden vid utvarderingen 2008
« Laga fléden vid utvarderingen 2018




Belastning av naringsamnen

Kvave och fosfor in 20-30 % mindre jmf med 2008
Delvis beroende pa lagre floden

Kvave och fosfor ut 30-50 % mindre jmf med 2008
Okad retention av framforallt kvave




Kvaverening Nolhaga

« Halvering av kvaveutslappen jmf med 2008
« Fran 14 % till 9 % av belastningen trots lagre
transporter via vattendragen pa grund av laga fléden




Minskad kvavedeposition

kg/haar Kvavedeposition (NO; & NH,-kvave)
20,0
17,5 *

« Minskat med 25 %
senaste 10 aren
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Miljogifter

Sediment

PCB

PAH, t ex antracen, flouranten
Organiska tennforeningar
(tributyltenn, TBT)

Halogenerade flamskyddsmedel
Metaller

Abborre och gadda

Kvicksilver
PFAS




Organiska miljogifter i sediment
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Parameter Anten, AN Mjorn, MA Mj6rn, ME

PCB summa 7 st (mg/kg TS) 0,034 0,016
PAH, summa 16 st (mg/kg TS) - 1,70 1,00
Antracen (ug/kg TS) <10 45 17
Tributyltenn (ug/kg TS) 1,8 51 1,0

« HOgre halter i Mjorn an i Anten

« HOgre halter | dstra Mjorn

 Over gransvarden for antracen och tennorganiska
foreningar (tributyltenn) i dstra Mjorn

 Inga halogenerade flamskyddsmedel kunde
detekteras

PCB och PAH i sediment i Anten och Mjérn 2018. Klassgranser fran norska bedémningsgrunder
(Statens forurensningstilsyn 2007). Antracen och Tributyltenn (ug/kg TS), gra markering visar att
halten 6verskrider miljokvalitetsnormen (Havs- och vattenmyndigheten 2015).




Metaller i sediment

Parameter Anten, AN  Mj6érn, MA  Mj6rn, ME
Arsenik, As (mg/kg TS) 12 8,8 16 ° Belastningen |
huvudsak luftburen
By, Pb (mgkg TS) D R -
och regional
Kadmium, Cd (mg/kg TS) 1,3 0,99 0,91
Kobolt, Co (mg/kg TS) 21 20 19 . Undantag krom dar
Koppar, Cu (mg/kg TS) 28 35 33 halterna ar hogre i
Krom, Cr (mg/kg TS) 32 97 82 Mjorn an Anten och
Nickel, Ni (mg/kg TS) 25 35 34 andra sjoar |
. regionen
Vanadin, V (mg/kg TS) 61 49 58
Zink, Zn (mg/kg TS) 240 290 270 . Blyhalterna har
Kvicksilver, Hg (mgikg Ts) [ RII0M8 044 " T0AL halverats sedan
1980-talet

Metallhalter i sediment (mg/kg Ts) i Anten och Mjorn 2018. Klassgrianser fran Naturvardsverket 1999




Miljogifter i fisk

Kvicksilverhalt i muskel (mg/kg v v)
Gadda 2008 Gadda 2018 Abborre 2018

Anten 0,29 0,31 0,12
Mjorn 0,43 0,32 0,11

PFOS i muskel (ng/kg v v)

Géadda Abborre
Anten 1,1 7,4
Mjorn 3,1 12

Kvicksilver

gransvarden

« Biota 0,02
mg/kg

* Livsmedel
0,5 mg/kg

PFOS
gransvarden
« fisk 9,1 ng/kg




Lakemedelsrester i ARV recipienter

Sollebrunn (Mellbyan), Sjovik,
Alingsas recipienter

10 av 24 lakemedel detekterades
(1 forvantade halter)

Flest utanfor Alingsas

2 av 3 hormon detekterades i laga
halter

Inga antibiotika detekterades




Mikroplaster

Antal partiklar per liter

Mikroplast och andra antropogena partiklar 250 pm i ytvatten

0.050
0.040
0.030 B 5 Plast
mVagpartiklar
0.020 Metall
Icke-synt.textilfibrer
0.010
0.000 -
ME AN

« HoOgsta koncentrationen av vagpartiklar fanns i 6stra
Mjorn (MA).

« HoOgsta koncentrationen icke-syntetiska fibrer i sodra
Mjorn (ME).




Natfisken
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Rovfiskens betydelse

Klar sjo



Fiske 2018
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Fisksamhallet Anten

Vikt (%)

Antal (%)
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Anten
Forvantad sammansattning, god status enligt
bedomningsgrunderna, indexet EQRS.

Mattlig status 2007 (mer mort)

Mer
gars?




Fisksamhallet Mjorn

Vikt (%)

Antal (%)
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Forvantad sammansattning, god status enligt
bedomningsgrunderna, indexet EQRS.

God status aven 2007

Mer g0s?

Mindre
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Djurplankton

Fordelning av hinnkraftornas biomassa Fordelning av hoppkraftornas biomassa

100% 100%

80% I . 80% .
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%

2008 2018 2008 2018 2008 2018 2008 2018 2008 2018 2008 2018

Mjérn ME Mjérn MB Anten AN Mjoérn ME Mjérn MB Anten AN
Daphnia M Sma hinnkraftor Calanoida hoppkréftor (stora) ® Cyclopoida hoppkraftor (sma)

« Storre djurplankton (ljus farg) i Anten an i Mjérn 2018
« Naringsfattigare i Anten an i Mjoérn 2018 !

« Hogre predationstryck fran planktonatande fisk i Mjorn 2018
« Positivt att andelen stora djurplankton 6kar i Anten




Biomassa (mg I1)

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

Vaxtplankton

OOvriga Vaxtplanktonbiomassa
@ Gronalger

O Guldalger

B Pansarflagellater
M Rekylalger
OKiselalger

O Cyanobakterier

AN MB ME

« Naringsfattiga forhallanden 2018
« Liten andel cyanobakterier 2018
« Mer kiselalger i Mjorn an i Anten 2018




Biomassa (mg 1)

Vaxtplankton Anten
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« Stora variationer i resultat de olika aren
« Blomning av cyanobakterier i juni 2008
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Vaxtplankton Mjorn

Biomassa (mg I'?)
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Vattenvaxter

Statusklassning

Lokal T™MI EK

Anten 8,0 0,96
sjovik 7,9 0,95
Ojaredsviken 7,6 0,91

Status

Expertbeddémning
naring

Hog
Hog
Hog
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—— Vattenvaxt-transekter

-« Andpunkt transekter

Vaxter ner till 3,3 m,
vid normalvattenstand

minst en halvmeter
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Antal rutor
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Kort och lang

Dominerande vattenvaxter

Anten Sjovik Ojaredsviken

Kortskottsvaxter blatt
Langskottsvaxter gront

B kortskottsvaxter
styvt braxengras

B kortskottsvaxter
notblomster

kortskottsvaxter
nalsav

kortskottsvaxter
strandpryl

B [angskottsvaxter
harslinga

B [3ngskottsvaxter
trubbnate

langskottsvaxter
vattenpest

tsvaxter
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Rodlistade vaxter

Forekomst av rodlistade arter, ormbunken klotgréas,
grona mattan till vanster (Ojaredsviken) och
revsvalting till héger (Anten).




Bottenfauna

Statusklassning bottenfauna

Anten
AN. Anten, profundal God

AU. Anten, sublitoral Mattlig

AL. Anten, litoral
Mjorn

MA. Mjorn, profundal

ME. Mjorn, profundal

MU. Mjérn, sublitoral

ML. Mj6rn, litoral

« Mycket artrika strandzoner med manga ovanliga
arter, framfoérallt i Mjorn.

« Laga syrehalter paverkar bottenfaunan i Antens
djupare omraden i viss man.




Glacialrelikta kraftdjur

Skorv, tidigre noterad i Anten och Mjorn Hoppkraftan Limnocalanus

» Fyra glacialrelikta arter finns noterade sedan
tidigare (skorv, vitmérla, pungréka Limnocalanus)

« Endast vitmarla och hoppkraftan Limnocalanus
har patraffats under senare tid och enbart i Mjorn.

« Motiverat att utféra en sarskild undersékning som
ar inriktad pa att inventera dessa ovanliga kraftdjur




Slutsatser

« Hoga naturvarden med avseende pa fisk, vaxter och bottenfauna
« Mjorn har hog status med avseende pa naringsamnen

« Antens naringsstatus fortsatt osaker, men inte samre an tidigare
« Minskande halter av kvave framforallt i Mjorn och Mjorns utlopp

« Miljogifter over gransvarden i Mjorns fisk (PFOS) och sediment
(Antracen, TBT)

- : -+ carin.nilsson@medinsab.se
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