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Sammanfattning

2021 initierades projektet ”Inventering av vandringshinder i bifléden till
Gota alv” av Sportfiskarna tillsammans med Goétaalvs Vattenrad (GAVR).
Projektets syfte var att inventera vagovergangar och utvardera ifall dessa ut-
gor vandringshinder. Totalt togs 2467 vagovergangar fram genom GIS-ana-
lyser 6ver Gota alvs avrinningsomrade. Over 500 vagovergangar inventera-
des och vandringsmdjlighet for starksimmande arter bedémdes. Invente-
ringen visade pa flertalet problematiska trummor med atgéardsbehov dar hog
fallnojd var den mest forekommande orsaken. Projektets dokumentation
over samtliga inventerade vagovergangar finns samlat i ett kartlager.



Bakgrund

Sveriges vagnat ar omfattande och okar stadigt varje ar. Enligt Skogforsk
(2021) uppskattas den totala langden av vagnatet, inklusive skogsvégar, till
628 000 km. For att sékerstélla en funktionell och séker vag kravs omfattande
sidoomraden for avvattning, dranering, sikt, viltskydd, stabilitet och skyltar-
(se figur 1). Véagarnas utformning kréaver stora landytor, och det allt tatare
natet av transportleder och det 6kande trafikflodet bidrar till en fragmentering
av landskapet. Detta leder till forlust av livsmiljoer och anses utgora ett av de
stora hoten mot biologiskmangfald i Sverige.
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Figur 1 Vagomrade, bild fran Trafikverket

Att ha ekologisk konnektivitet innebdr att landskapets olika habitat & sam-
manlénkade och kan fungera som natverk for olika arter. Forlorad konnekti-
vitet kan forsamra forutsattningarna for spridning, vandring och aterkoloni-
sation av olika arter. Detta kan leda till att populationer av bade djur och véx-
ter blir isolerade och dven om de kan 6verleva och fullborda sin livscykel,
minskar den genetiska diversiteten Gver tid och bestanden blir mer kansliga
for miljostorningar (Nilsson et al. 2005).

Flera organismer som lever i vatten behover rora sig mellan olika livsmiljoer
under sin livscykel, och darfor behdver de ha fria vagar for att kunna vandra.
Vissa arter, som lax och havsoring, ar anadroma och vandrar fran havet till
sotvatten for att leka, medan andra, som alen, ar katadroma och vandrar fran
sOtvatten till havet. Det &r viktigt med fria vandringsvégar for bottenlevande
organismer som behdver kunna aterkolonisera efter lokala utrotningar. Aven
om stormusslor inte vandrar, ar de beroende av vérdfiskar under sitt larvsta-
dium. Flodpérlmusslan ar en vardspecifik art som helt och hallet ar beroende
av lax eller dring for att kunna fortplanta sig

Vagkorsningar Over vatten dr en stor bidragande orsak till en fragmenterad
miljo med forlorad biologisk mangfald och isolerade djurpopulationer (HaV,
2021). Uppskattningsvis forekommer vagovergangar vid varannan kilometer
vattendrag. SCB har uppskattat den sammanlagda ldngden for Sveriges



”smala vattendrag”, minst en meter men hogst sex meter bred, till 412 000
km. Liksom véagar bildar floder, alvar, ar och backar ett natverk i landet och
utgor ekologiska korridorer som sprider ut sig och sammankopplar miljoer.
Vattendrag fungerar som spridningsvég och livsmiljé for fiskar och andra vat-
tenlevande organismer

Végovergangar kan utformas med olika tekniska losningar men vanligast fo-
rekommande ar broar dver vattendraget eller trummor dar vattnet far passerar
under véagen. Bade broar och trummor kan utgéra hinder for vandrande fisk
men framst vagtrummor gor stor paverkan pa konnektiviteten i ett vattendrag.
2004 sammanstallde Trafikverket data som visar att mellan 30-50% av samt-
liga vagtrummor ar felplacerade pa sadant satt att de utgor vandringshinder
for fisk och andra akvatiska organismer. For daggdjur som kraver torrskodd
passage utgor trummor ofta definitiva hinder och alternativet blir att korsa
vagen (se figur 2). Aven broar som saknar landpassage, exempelvis torrlagda
svamplan, kan utgora hinder for daggdjur som till exempel utter, vildsvin eller
mindre gnagare (Tydén, M. 2015).
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Figur 2 Bro med bibehallet svamp
passage for daggdjur.



Vid bedémning om végtrumman utg6r ett vandringshinder undersoks trum-
mans utformning och placering utifran de hydrologiska egenskaper som rader
i vattendraget. Trummans dimensionering kan forandra vattenhastigheten.
Vid hog vattenhastighet ar vattendjupet i trumman ofta grunt. Da forsvaras
passage for bade mindre/juvenil fisk som inte klarar den hdga vattenhastig-
heten och for storre/adult fisk da vattennivan ar for lag. Vattenhastigheten
paverkas ocksa om trumman lutar. Trummor med lutning har ofta hdg vatten-
hastighet och svart att halla naturligt bottenmaterial kvar i trumman. Felpla-
cerade vagtrummor kan skapa fall vid trummans mynning. Utloppsfall skapas
da trumman placerats dver vattendragets ytniva sa vattnet fran trumman slar
ner i vattendraget. Tysta fall skapas nér trummans underkant ligger under vat-
tendragets ytniva. Vid lagvatten kan tysta fall dverga till att bli uloppsfall och
da utgora definitiva vandringshinder for fisk stora delar av aret.

Naturligt bottensubstrat ar ocksa en viktig faktor som paverkar vandringsmoj-
ligheterna. En naturlig bottenstruktur ar viktig for bottenfaunans mojlighet till
passage som ocksa underlattar fiskvandring. En naturlig bottenmosaik skapar
en turbulent vattenstrom som enkelt passeras i etapper. Bottenmaterial som
stora stenar fungerar som viloplatser for vandrande fisk déar de aterhamtar
energi. Trummor utan bottenmaterial har en laminar strom, ofta med hdg vat-
tenhastighet (Svedmark, Palm, & Nilsson, 2007).

En stor del av problematiken kring vagtrummor uppstar inte vid sjalva an-
laggningen utan uppkommer med tiden. Fallhéjd uppstar vanligen da botten-
erosion Okar som effekt av den forhojda vattenhastigheten och koncentrat-
ionen vid vagtrummans utlopp. Kraften fran vattnet 6kar med fallhgjden vil-
ket innebar att aven erosionen dkar ju langre processen pagar.



Metod

Fjarranalys

Vid fjarranalysen konstruerades en karta i QGIS Ett lager skapades for att
identifiera alla vagovergangar genom att lokalisera brytpunkter mellan véagar
och vattendrag (se figur 3). For att utesluta eller erhalla information om vat-
tendragen anvandes vektorlager med data fran tidigare inventerade vand-
ringshinder och biotopkarterade vattendrag.
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Figur 3 Karta 6ver vagévergangar i gota alvs avrinningsomrade. Framtagen i Qgis.



Inventering av vandringshinder

Vandringshindren identifierades och kartlades med hjélp av Jénkdpingsmo-
dellen och D-protokollet fér vandringshinder. Den omgivande miljon kring
hindren och deras spatiala utformning beskrevs. All relevant information,
sasom anvandning, atgarder, alternativa fiskvagar och annat noterades vid
behov. Varje vandringshinder betygsattes med hansyn till dess passbarhet
for 6ring och lax, i tre kategorier:

* Definitivt — Hindret kan med storsta sannolikhet inte passeras
» Partiellt — Hindret kan under gynnsamma forhallanden passeras
* Passerbart — Hindret bedéms passerbart

For vagovergangar som inte var méjliga att méata togs dven geografisk doku-
mentation (koordinater). Eventuella problematiska vagovergangar fotografe-
rades eller beskrevs narmare. Inventeringsprotokollet fylldes i digitalt i falt
med hjalp av en handdator. Alla vandringshinder sammanstélldes i ett Ex-
cel-dokument som importerades till QGIS.



Resultat

Totalt inventerades 512 vagévergangar. 401 av vagovergangarna utgjordes
av vagtrummor.

Tabell 1 Fordelningen av klassificeringen for vagtrummor och broar

Passerbart Partiellt Definitivt EjMB Totalt
Vagtrumma 208 105 52 36 401
Bro 108 5 5 0 118

@ Definitivt
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Figur 4 Karta dver karterade vandringshinder. Grona = Passerbart, Gult = partiellt,
Rott = definitivt och Svart = ej méjlig bedémning




Diskussion

Resultatet av inventeringen visar pa en betydande mangd vagtrummor som
utgor hinder for vattenlevande djur och som behover atgardas. Det &r inte
forvanande att majoriteten av vagovergangarna utgdrs av vagtrummor ef-
tersom de ar vanligt forekommande i manga omraden.

Det ar viktigt att notera att inventeringen endast har fokuserat pa vagover-
gangarnas utformning och funktionalitet och inte pa andra faktorer som kan
paverka vattenlevande djur, till exempel fororeningar eller vattenkvalitet. For
att sékerstalla en helhetsbild av situationen och en effektiv atgardsplan bor
dessa faktorer tas med i beaktande vid utformningen av atgardsplaner. Det
finns bristande information om fiskforekomst, lek- och uppvaxtomraden samt
historisk fiskvandring i manga vattendrag, vilket gor att prioritering av at-
gardsobjekt inte har kunnat utforas. De framsta anledningarna till atgarder ar
kopplade till hur vagtrummorna &r anlagda och utformade. Majoriteten av de
problematiska trummorna ar placerade sa att trummans underkant antingen ar
over eller i hojd med vattendragets botten (fri ande), vilket skapar eller med
tiden skapar fall (se figur 5).
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Alla vagovergangar som har tagits fram i kartan och som har inventerats stam-
mer Overens med verkliga vagovergangar. Emellertid har vissa vagover-
gangar i falt patraffats som inte var utmarkta pa projektets karta. Dessa dver-
gangar ar oftast traktorévergangar pa akermark och sma broar i tatbebyggda
omraden som oftast ar bristfalligt utforda (se exempel, figur 6).



Figur 6 Felplacerad trumma i potentiellt éringférande vatten fran alven.

Atgardsmajligheterna ar manga och &ven om atgardsforslagen kan vara des-
amma for ett objekt kan utforandet skilja sig at. Stromdampande atgarder kan
anvandas vid flera vandringshinder trots att problematiken skiljer sig. Exem-
pelvis kan man placera naturligt bottenmaterial med storre stenar i vagtrum-
morna, sdnka ner trumman djupare i sedimentet eller anvénda sig av tréskling,
vilket innebdr att man skapar en damm nedstroms vagtrumman sa att vatten-
nivan hojs, hastigheten sénks och djupet i trumman 6Kkar.

Stora vagomraden kan innebara en utmaning nar det géller placeringen av
broar och vagtrummor. Det ar ofta svart att hitta en lamplig plats for en bro
over ett brett vagomrade, och darfor kan en vagtrumma vara den mest prak-
tiska losningen. Anlaggning av vagtrummor under stora vagomraden har varit
ett vanligt forekommande under manga ar, men det finns nackdelar med
denna losning pa lang sikt. En av de storre nackdelarna med att anlagga langa
vagtrummor &r att de kan forsvara vandringen for vattenlevande djur som for-
sOker navigera genom vattendraget. Dessa djur behdver en varierad miljo med
bottenstrukturer som skapar omvéxlande stromforhallanden for att kunna mi-
grera. Vid anlaggning av langa vagtrummor skapas en ogynnsam och mono-
ton miljo i vattendraget som forsvarar passage. Darfor ar det viktigt att ta
hansyn till de langsiktiga konsekvenserna av vagtrummor vid byggande av
vagovergangar och att 6vervaga alternativa l6sningar som kan minska nega-
tiva effekter pa vattenlevande djur och miljon i stort. Genom att anvanda
mindre trummor eller bygga broar kan vi skapa mer hallbara och effektiva
I6sningar som bevarar vattendragens ekosystem pa lang sikt. Det kan vara en
hogre initial kostnad att bygga en bro, men det kan ge battre resultat pa lang
sikt och minska behovet av kostsamma reparationer och underhall av vag-
trummor
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Figur 7 En heltrumma med bottensubstrat och djurpassage som korresponderar med storleken pa vat-
tendraget.

En effektiv atgard ar att ersatta en problematisk vagtrumma med en halv-
trumma. Pa sa satt bibehalls vattendragets naturliga botten och uppstyck-
ningen i vattendraget blir inte lika tydlig. Konnektiviteten bibehalls i hégre
grad genom att ersatta vagtrummor med halvtrummor. Genom att ersétta vag-
trummor med halvtrummor kan man étgarda problematiken kring snabbt
fléde, konnektivitet, daggdjurspassage, bottenfauna, lutning och fri ande (se
figur 7).
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