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KORT OM SGI

SGI ar en expertmyndighet i fragor om
markbyggande och markanvandning.

Forebygger och minimerar effekter av
Ras, skred, erosion och férorenade omraden

Arbetar for en saker, ekonomisk och
miljoanpassad samhallsutveckling

”Det ska vara sédkert och hallbart
att bo och fardas”
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. DET HAR JOBBAR VI MED
* Regeringsuppdrag

» Geotekniska sdkerhetsfragor i
planprocessen

» Expertstdd fororenade omraden
» Kunskapsformedling

* Forskning

* Avgiftsfinansierad verksamhet

» Tjansteperson i Beredskap - TIB
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SKREDRISKER SAVEAN

» Skredriskkartering, SGI 2017
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Metoder
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SKREDRISKER | ETT FORANDRAT KLIMAT

+ Oversiktligt, men heltackande

» Kanslighet for klimatpaverkan, forandrad sannolikhet for
skred

» Stabilitetskarteringar (MSB, kommunen)
* Mer detaljerade och férdjupade stabilitetsutredningar

Utforda stabilitetshojande atgarder

Metoder
STATENS
g GEOTEKNISKA
—— INSTITUT

SKREDRISK
Risk = Sannolikhet kombinerat med Konsekvenser

 Sannolikhet for skred

* Konsekvenser av skred
« Dagens forhallanden

« Kanslighet for klimatforandring (ar 2100),
paverkar skredsannolikheten:

« Forandringar i portryck (grundvattenniva)
« Forandringar i slantens geometri (erosion)




Introduktion Bakgrund Metoder Resultat Fortsatt arbete
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EXEMPEL PA ORSAKER TILL SKRED

~ Riklig nederbord

Belastning

Erosionskada eller
Avschaktning

Sankt

Vattendrag

2025-05-27

Introduktion Bakgrund Metoder Resultat Fortsatt arbete
STATENS
g GEOTEKNISKA

—— INSTITUT PORTRYCK

~ Riklig nederbord

-0

Hojd vattenniva

__ Vattendrag




Introduktion Metoder Resultat Fortsatt arbete
STATENS

ceorexniska - PRINCIP FOR STABILITETSBERAKNING

Padrivande krafter = Mothallande krafter Jamvikt Sakerhetsfaktor (F) =1
Padrivande krafter > Mothallande krafter Skred Sakerhetsfaktor (F) < 1

Padrivande krafter < Mothallande krafter Stabil Sakerhetsfaktor (F) > 1
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Introduktion und Metoder Resultat Fortsatt arbete
STATENS

neTToT GENERELLT VATTENNIVAER SAVEAN

« Stabilitetsberakningar dagens klimat — LWz, (SMHI 2015)

Tabell 2 Karaktdristiska vattennivder vid de 13 platserna lings Sdvedn.

Plats nr. | HWyg | MHW | MW | MLW \’L-\WQD HW oo, sr2008 | MHWi; 208 | MW 20es | Platsbeskrivning

1 535 533 | 532 | 531 53 541 533 532 Uppstroms Floda kraftverk (Savelangens utlopp)

2 523 | 516 | 51 | 506 | 50,3 527 519 511 | Nedstroms Floda kraftverk

3 393 | 392 (392 | 392 | 391 393 392 392 | Uppstroms Hillefors kraftverk

4 26 257 | 256 | 256 | 255 26,1 258 256 Ca. 700 m uppstroms Hedefors kraftverk (vid Stenkullens industriomrade)
5 257 256 | 256 | 256 | 255 257 256 256 Uppstréms Hedefors kraftverk

6 17,7 164 | 153 | 146 | 141 18,6 16,8 15,5 Ca. 300 m uppstroms Dageborgsleden (NO om Lerum)
7 168 15,7 [ 149 | 144 14 176 16 15 Ca. 150 m uppstroms Vastra Stambanan i Lerum

8% 143 142 | 136 | 134 | 132 14,8 142 13,6 Saveans utlopp i Aspen

9~ 143 142 [ 136 | 134 | 132 14,8 142 136 Uppstroms Jonsereds kraftverk (Aspens utlopp)

10™ 74 6,1 50 42 3.8 85 6,6 52 Medstréms Jonsereds kraftverk

"™ 6,0 44 29 2.5 2,2 7 5 31 Uppstréms Byvagsbron (vid Jonsered strémmar)

12 44 3,0 1.2 0,1 03 53 36 1.7 Vid Savedalens ostra del i Partille

13 19 13 0,1 05 | 08 26 1.9 08 Saveans utiopp | Géta Alv

Karaktaristiska vattennivaer i Savean pa strackan Floda — mynningen i Gota alv. (SMHI) 2015
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' STATENS
= Nsrmor KLIMATPAVERKAN 2100

Klimatpaverkan har bedémts utifran forandrade
stabilitetsforhallanden med hansyn till erosion, grundvatten- och
portryckshojning i beraknade sektioner.

Eroderat material

Klimatpaverkan *
L et for Kimatpaverkan. Klimatforandringen innebar ingen ge-
sennnnann | |TEN drandring av sannolikhetsklass. Med "ingen generell frandring” me-
nas att sannelikheten forandras upp till ett halvt steg for omraden med lag
sannolikhet ($1-S2) | dagens kiimat, medan det for omraden med viss till
pataglig sannoliknet ($3-S5) inte innebar nagon forandring.

Maittlig kanslighet for klimatpaverkan. Klimatiorandringen innebar att san-

= == == MATTLIG nolihetskiassen forandras med eft halvt ill et steg | omraden med lag
sannoliknet (kiass S1-S2) | dagens kiimat, medan det for omraden med
viss till pataglig sannolikhet (klass $3-55) forandras med upp till ett halvt
steg

Stor kz for & a innebar att sanno-

— STOR Iknelskiassen forandras med mer an elt steg | omraden med Ig sannolik-
het (klass S1-S2) I dagens kiimat och mer an eft halvt steg | omriden med
viss till pataglig sannolikhet (klass $3-S5).

) For omrdden med den hogsta i (59) kan inte oka. | dessa omraden kan dock
aven en liten paverkan orsakad av Kimatforandring innebéra att skred intraffar.

' STATENS
GEOTEKNISKA

— INSTITUT
Sannolikhet for skred Konsekvenser av skred

— Inventering/Vardering
Statistisk analys (Liv, Milj, Ekonomi, Samhallsviktigt)
Méngd tillganglig data Bebyggelse och

Osékerhet i parameterval Transportinfrastuktur
MIFO - Férorenade omraden

Lag
skredrisk-
niva

Sannolikhetsklass

Konsekvensklass

12
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SKREDRISK

Konsekvensklass K&

LAG RISK Fér befintlig bebyggelse kravs ingen sarskild utredning. For
nyexploatering kravs stabilitetsutredning.

MEDELHOG RISK Befintlig bebyggelse kontrolleras med detaljerad
stabilitetsutredning. For nyexploatering krévs detaljerad stabilitetsutredning och
eventuellt atgarder.

HOG RISK Behov av atgéard for befintlig bebyggelse klarlaggs med detaljerad
stabilitetsutredning. For nyexploatering krévs minst detaljerad
stabilitetsutredning och troligen atgarder.

STATENS
GEOTEKNISKA
INSTITUT

SKREDRISKKARTA

Skredrisk

P

/’ Konsekvenser av skred
‘ / Sannolikhet for skred

14



2025-05-27

" STATENS
GEOTEKNISKA
INSTITUT

Vaglinjgill
DELANALYSER LW jsa,n””,m

A

Slantstabilitet

Skredutbredning, kvicklera

Sannolikhet for skred 4 ,

/ o T D
Floden och vattennivaer

Erosion

Grundvatten och portryck

Konsekvensvardering

Séhoo,

-

15

STATENS

GEOTEKNISKA
INsTITUT SANNOLIKHETSKLASSNING

» Forenklad sannolikhetsberdakning m.h.t. variation av skjuvhallfasthet,
friktionsvinkel, tunghet — Relativ vardering

 Ett antal utvalda undersokningssektioner
» Representativa omraden — geologiskt och topografiskt
« Kvicklera — flytt av sannolikhetsklass inat land

Sannolikhetsklass Sannolikhet fér skred Relativ brottsannolikhet

Sannoliknetsklass 1, S1 Forsumbar Pi< 3-10%
Sannolikhetsklass 2. 52 Lag 3109 < Pr< 10
Sannolikhetsklass 3. 53 Viss 104 < Pr< 3103
Sannolikhetsklass 4. 54 Tydlig 3102 < Pf< 107
Sannolikhetsklass 5, 55 Pataglig Pf> 107

Klasserna har valts sa att sannolikhetsklass S5 innebar samre forhallanden an den
samsta klass som kan accepteras for temporara konstruktioner, medan
sannolikhetsklass S1 innebar battre stabilitet &n kraven for vanliga byggnader

16
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SKREDUTBREDNING, KVICKLERA

Bakatgripande

Forsta skred

STATENS
GEOTEKNISKA
INSTITUT

KONSEKVENSKLASSNING

Kvalitativ vardering * Vardeklassning férorenade

Vardeklassning av objekt (1-5) AT EISEN | SRR E T
) ) : Lansstyrelsen

Buffring 20 m kring objekten

(GIS) « Kommunernas synpunkter

. . inarbetade (workshop mm)
Sammanvagning till

konsekvensklass, dar hogsta
vardet galler

Datalager Aspekter

Liv Miljo Ekonomi | Sambhallsfunktion
Byggnadsandamal*
Transportinfrastruktur**
Férorenade omraden™>

* Byggnadslagret innehdller information om vilket &ndamal byggnaden har till exempel.
flerfamiljshus, smahus, skolor, sjukhus, olika typer av industrier, vattenverk,
energianlaggningar etcetera.

** Transportinfrastruktur innehaller vagar och jarnvéagar.

*** For fororenade omraden ingar endast MIFO riskklass 1 och 2.
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Introduktion
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d Metoder Resultat

SANNOLIKHETSKARTA

Ny z
£ AN
"}F{,\A%u EX i

Skredrisker i ett forandrat klimat - Savean.
i iktli i lag for kli

Skala 1:10 000 (Ad)

Fast mark
=] kommungrans

Ungefarligt omrade med
detaljeradfondjupad
stabilietsutredning

‘Sannolikhetsklass Klimatpaverkan  Underlag
B 5 pitagi s Liten +  Langdmatning SGI

4 Tydiig ] vtredningsomrade sG1
A Kvicklera (Kv=St>50, CPT, Tr)

3 Viss —jh! e Sk
2140 &
2
| 1 Forsumbar SGI
\ 0 50 0 w0 aw

— : :

== Miatig

——— Sektion faltundersokning SGI
——— Sektion befintligt underlag

©SGl, Lantmateriel, Geooatasamverkan

Fortsatt arbete
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Introduktion

STATENS
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——— [INSTITUT

d Metoder

KONSEKVENSKARTA

Skredrisker i ett forandrat klimat - Savean.
iy . i . Blad 4

Skala 1:10 000 (A4)
Konsekvensklass Underlag

I 5 Katastrofal +  Langdmatning SGI
=] vrredningsomrace sG1

53 vommungions

Fororenade omraden, MIFO-
@ Kass 1-2 (LST)

[ | 4 exremtsior

3 Mycket stor

| | 2 stor
| 1 Lindig SGI
v

Augusti 2017

0 50 100

©SGI, Lantmaterie, Geodatasamverkan

Fortsatt arbete
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Skredrisker i ett forandrat klimat - Savean.
v i Hpctd : Blad 4

Skala 110 000 (A4)

Skredriskniva Klimatpaverkan  Underlag

B +os Liten + Langdmaning SGI [ Fast mark
MEDEL Jp—— ] utredningsomrade 561 [ Kommungrans

e .., Ungefarlgt omrade med
| G —stor 0% detalerad/fordupad N

. stabiltetsutredning
| EjKiassat omrade A

N ——— SGI

v 0 50100 200 300 400
Augusti 2017 O ——er
©5G1, Lanimaterel, Geodatasamverkan
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Avaisani

= ;f',v {)

' Aronshojd

40 p
redenai L F

=

Skredrisker i ett forandrat klimat - Savean.
Oversiktligt planeringsunderlag for klimatanpassning.

Skredriskniva Klimatpaverkan Underlag

- Hég seveneenn Liten +  Langdmatning SGI
4‘ Medel - — — Mattig [ utredningsomrade sal
— or [ Kommungrans

e Fast mark
17 7] = 2
77 Ekiassatomrace or..., Ungefarigt omrademed N

} detaljerad/férdjupad
stabilitetsutredning

Lag

& ]
$1/K1 Sannolikhetsklass/Konsekvensklass SGI ——

[ 1300 V
meter  Augusti 2017  ©SGI, Lantmateriet, Geodatasamverkan
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Skredrisker i ett foréndrat klimat - Sévean.
Oversiktligt planeringsunderlag fér klimatanpassning.

2| I s +  Langdmatning SGI
Mede! -—— mittig [ urredningsomrade sc1
INgrans
Lig — stor E ommungra:
;“;‘_:1 Fast mark

‘. E]klassatomrade ., Ungefarligt omrade med N
"% detaljerad/ferdjupad

¢
S1/K1 Sannolkh etskiass/Konsehvenskiass S"Gl

0 v
I efer Augusti 2017

[ Me
T ey

Skredrisker i ett forandrat klimat - Sévean.
Oversiktligt planering: lag for Kli

Resultat

HAR FINNS
INFORMATION OCH
OLIKA UNDERLAG ...

WWW.sqQi.se

https://www.sgi.se/sv/samhallsplanering--
sakerhet/skredriskutredningar/

https://www.sgi.se/sv/samhallsplanering--

sakerhet/skredriskutredningar/vagledning-
skredriskkarterade-omraden/

http://bga.sgi.se/bga/ (branschens
geotekniska arkiv)

24
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Resultat
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RAPPORTERING
SGI publikation 38 i tre delar.

38-1 Del 1: Sammanfattning och kartredovisning.

38-2 Del 2: Metodik for kartlaggning.

38-3 Del 3: Fordjupningsbilaga konsekvensanalys
A

Kartvisningstjanst

https://qgis.sqgi.se/skredriskkarteringar/
uppdaterad med Gota alv, Norsalven och Savean

Resultat

STATENS
GEOTEKNISKA
INSTITUT

REKOMMENDATIONER TILL KOMMUNERNA

Identifierade omraden med hég . Saml_a_info_rmatjon_(_)m utforda
skredriskniv& bor utredas vidare. Sl ollsE sl el el

. . . . « Samordna olika
Vid utredning av atgarder beakta klimatanpassningsatgarder

forekomst av kvicklera vilket kan
paverka skredutbredningen. Atgarder
ska aven ta hansyn till paverkan av
ett férandrat klimat.

Oversyn av befintliga erosionsskydd
inom omraden med mattlig och stor
kanslighet for klimatpaverkan,
underhall och komplettering.
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FRAGOR?
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